УТВЕРЖДАЮ

Главный инженер

ОАО «Беларуськалий»

__________А.Б. Петровский
«____» _____________ 2025г
                                     ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на закупку пластинчатого сгустителя 
комплектного для СОФ 2 РУ 
                                                      1.Назначение
1.1. Сгуститель предназначен для сгущения глинисто-солевой пульпы.
         Категория размещения по ГОСТ 15150-69

      УХЛ-1
                                                                                                   в атмосфере тип III

1.2. Количество закупаемого оборудования

     1 единица. 

1.3. Срок поставки





     1 квартал 2026 г.
2.Характеристика исходного питания
2.1. Характеристика исходного питания для сгущения глинисто-солевой пульпы.
   2.1.1. содержание твердого





12–19 г/л
   2.1.2. плотность пульпы





1242-1248 кг/м3
   2.1.3. показатель рН 






6,5–7,1

   2.1.4. температура пульпы 





16–40 0С

   2.1.5. воздухосодержание пульпы 




3–7%

   2.1.6. Жидкая фаза: водный раствор, насыщенный солями KCl и NaCl, плотностью 1236-1240 кг/м3. Химический состав:   
- KCl 







9,5–10,5 %

- NаCl 







18–21 %

- вода 







68–69 %

     2.1.7. Твердая фаза, химический состав:    

- KCL 







7–12 %

- NaCL







15–35 %

- нерастворимый остаток 




58–70 %

              Гранулометрический состав:

- более 0,063 мм 






0–15 %

- от 0,045 до 0,063 мм 





5–20 %

- менее 0,045 мм 






80–90 %
3. Требуемые технологические параметры
3.1. Технологические параметры для шламового сгустителя

3.1.1. производительность по пульпе

не менее 2700 м3/час

3.1.2. мутность слива (содержание н.о.) 

 
не более 0,15 г/л

3.1.3. содержание твердого в сливе



не более 2,0 г/л
3.1.4. Ж/Т разгрузки                                                          не более 1,5
4.Технические требования
4.1. Диаметр сгустителя








18 м
4.2. Площадь осаждения, не менее






3000 м2
4.3 Конструкция пакетов пластин должна позволять замену отдельных пластин.
4.4. Габаритные размеры и высотные привязки штуцеров подачи питания, слива и разгрузки сгустителя должны соответствовать размерам, указанным в        Приложении 1.
4.5. Предусмотреть в конструкции чана сгустителя наличие встроенного приемного кармана для контактирования с флокулянтом и равномерного распределения питания по пакетам пластин.
4.6. Для снижения количества воздуха в исходном питании в комплекте поставки предусмотреть деаэратор. Габаритные размеры деаэратора рассчитываются по объему исходного питания. 

4.7. Высота корпуса сгустителя от нижнего фланца разгрузки до верхней кромки корпуса, не более                                                                                      11600 мм  
4.8. Угол наклона конусной части сгустителя, не менее                                      15о
4.9. Для обработки питания сгустителя предусмотреть равномерную подачу флокулянта в деаэратор 4-мя точками с возможностью ручного регулирования количества в каждую точку. Контроль и поддержание общего объема реагента должно осуществляться в автоматическом режиме.

4.10. Согласовать с заказчиком габаритный чертеж пластинчатого сгустителя с размерами, включая пакеты пластин.
4.11. Напряжение








    380В, 50 Гц

4.12. Степень защиты электродвигателя, не ниже 


               IР 55
4.13. Класс изоляции







                    Н
4.14. Уровень звукового давления, не более




  80 дБА

4.15. Предусмотреть автоматическую систему поднятия граблин.

4.16. Разгрузка сгустителя осуществляется самотеком. Предусмотреть 3 патрубка разгрузки шламового продукта, с учетом обеспечения работоспособности при работе на одну точку разгрузки. Предусмотреть три штуцера для промывки конуса разгрузки сгустителя.
4.17. Материал изготовления корпуса сгустителя - высоколегированная нержавеющая сталь устойчивая ко всем видам коррозии в рабочей среде.
4.18. Исполнение сливного порога, желоба слива и трубопроводов разгрузки - высоколегированная нержавеющая сталь устойчивая ко всем видам коррозии в рабочей среде.
4.19. Наличие сертификата соответствия поставляемого оборудования Техническому регламенту таможенного союза «Безопасность машин и оборудования», выданного аккредитованным органом по сертификации, включённым в Единый реестр органов по сертификации и испытательных лабораторий (центров) Таможенного союза на право изготовления оборудования для применения (эксплуатацию) на опасных производственных объектах ОАО «Беларуськалий».

4.20. Режим работы непрерывный                                                     24 часа в сутки

4.21. Гарантийные обязательства – не менее 24-х месяцев со дня ввода в эксплуатацию.

4.22. Технические требования к системе автоматизации: 
 Система управления должна предусматривать:

· местный режим управления. Включение /отключение электропривода.

· дистанционный режим управления. Управление механизмами сгустителя с ПЭВМ операторной сгущения посредством контролера.

· автоматический режим управления. Контроль и управление сгустителем осуществляется посредством ПЭВМ оператора сгущения согласно программе контроллера, написанной в соответствии с режимной картой (паспортом) сгустителя.

      Необходимо контролировать и управлять следующими параметрами: 
(1)- контроль и поддержание расхода питания,
(2)- контроль и управление расходом раствора флокулянта,

(3)- контроль мутности слива, 
(4)- контроль уровня шлама сгустителя,
(5)- контроль и управление плотностью и объёмом разгрузки сгустителя,

(6)- контроль токовых нагрузок электроприводов, сигнализация, 
блокировка предельных значений,

(7)- контроль и управление скоростью вращения и вертикальным 
положением граблин
(8)- контроль и управление положением регулирующей запорной 
арматуры питания и разгрузки сгустителя, расхода флокулянта.
Зона ответственности контроля параметров работы сгустителя будет разграничена схемой управления, согласованной на переговорах перед подписанием контракта.
Оборудование системы управления (средства автоматизации) должны быть разделены от силовых шкафов и иметь степень защиты не ниже IP 54.               Приборы контроля, исполнительные механизмы должны иметь степень защиты не ниже IP 64.

Для контроля параметров работы должны использоваться средства измерения, внесённые в Госреестр средств измерений РБ и прошедшие первичную поверку в лабораториях, аккредитованных в РБ.

Система управления должна быть реализована на базе микропроцессорного контроллера Siemens S7-1500 с возможностью передачи данных и управления по сети Ethernet. Все входные аналоговые сигналы должны быть гальванически развязаны. Контроллер поставляется в отдельном шкафу со степенью защиты не ниже IP 54. Место установки определяется при проектировании и согласовывается с заказчиком. Предусмотреть возможность интегрирования данного оборудования в существующую ЛВС рудоуправления.
Управление приводом гребкового механизма должно быть выполнено с использованием частотного преобразователя типа ABB ASC-880 со степенью защиты IP 54. Частотный преобразователь комплектуется фильтром dU/dt, платами управления с дополнительным покрытием. 

 Все надписи, пояснения на кнопках управления и приборах должны быть выполнены на русском языке. 

Для реализации «верхнего» уровня системы управления (ПЭВМ оператора) с использованием SCADA-пакета, эксплуатируемого на Втором рудоуправлении, должны быть предоставлены необходимые данные: таблица описания переменных контроллера (ТЭГи). 

Документация на систему управления: описание, алгоритмы, принципиальные электрические схемы подключений – должна быть на русском языке.  

Исходные тексты прикладного программного обеспечения для МПК поставляются на CD-носителях. Все программы с комментариями и описанием переменных на русском языке.

4.23. Требования к поставщику:

- предоставить референц-лист с информацией о положительном опыте эксплуатации данного оборудования на предприятиях калийной промышленности;

- обеспечить участие в шефмонтаже, контрактных испытаниях и обучение персонала;

- в течение 6-х недель после заключения контракта предоставить для проектирования документацию: габаритно-присоединительные размеры, комплектацию, динамические-статические нагрузки, схемы электрических подключений.

5. Комплект поставки
5.1. Сгуститель диаметром 18 м с опорными конструкциями.
5.2. Мостики, платформы и лестницы для обслуживания, с отбортовочными пластинами и поручнями из полимерных композитных материалов или нержавеющей стали.
5.3. Вал с граблинами.
5.4. Привод граблин (редуктор и электродвигатель).
5.5. Деаэратор.
5.5. Система контроля и автоматизации комплектная, обеспечивающая возможность контролировать и управлять параметрами, прописанными в п.4.22 технического задания.
5.6. Комплект сменных быстроизнашивающихся деталей для замены на период гарантийной эксплуатации в соответствии со спецификацией завода-изготовителя.
5.8 Комплект запорно-регулирующей арматуры необходимой для работы и обеспечения требуемых технологических показателей.
5.9. Трубопроводы:

-  питания от деаэратора до сгустителя;

- разгрузки шлама от конуса разгрузки до запорно-регулирующей арматуры. 

6. Техническая документация
6.1. Эксплуатационная документация: на русском языке по ГОСТ 2.601-2006, на бумажном носителе – 3 экземпляра:

7. Дополнительные требования
7.1. Конструктивные особенности согласовать с цехом заявителя до изготовления. 

7.2. Техническое предложение должно содержать ответы на все вопросы в последовательности, изложенной в техническом задании.

7.3. Предложение признается несоответствующим техническому заданию, если:

     - оно не отвечает требованиям технического задания;

     - не содержит ответов на все вопросы, изложенные в техническом задании;

     - участник, представивший предложение, отказался исправить выявленные ошибки или неточности.
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